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Objetivo

Realizar una app genérica que permita utilizar la realidad aumentada para enriquecer
recorridos de entidades académicas. En este caso se utilizé para los espacios de la
Facultad de Enfermeria y Obstetricia de la UNAM.

Introduccion

Se identificd la necesidad de diversas entidades a tener una aplicacion que permita
por medio de realidad aumentada (AR) proporcionar informacion de espacios
interesantes a los visitantes. En el mercado existen aplicaciones con costo, pero esto
limita tener aplicaciones con largo uso, por lo que se decidié desarrollar el proyecto AR
para todos, donde se ha creado una aplicacién genérica de cédigo propio, que
permite integrar la informacion de la entidad interesada y aprovechar la tecnologia que
aumenta informacion del sitio visitado, y de esta forma, enriquecer la visita a sus
espacios. La primera solicitud llegé del Museo UNAM Hoy en 2023, donde pudimos
detectar la necesidad, y a partir de ésta se disefid la aplicacion base que se modifica
para atender a otros usuarios. En este semestre la aplicacion se modificé para ser
utilizada en la Facultad de Enfermeria y Obstetricia de la UNAM, especificamente en
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Se realizé una reunién con el Mtro. David Morales Avila, Coordinador de tecnologias

aplicadas a la Educacion de la FENO, asignado por la Directora para dar seguimiento a
la solicitud. Durante el desarrollo de la reunién comentaron que al participar en una
exposicion en el Museo UNAM Hoy, conocieron la aplicacion que permite tener
informacion de diversos puntos de la terraza del museo, al encontrar marcadores en el
espacio, por lo que tuvieron la idea de tener esta misma funcionalidad con informacién
y espacios de la FENO. Al preguntar a la Coordinadora, les refirio a la DGTIC, en
especifico a la DITE, donde se desarrollé esa aplicacion en el afio 2023.

La Mtra. Rosa A. Zarate Grajales Directora de la Facultad de Enfermeria y Obstetricia ,
de la UNAM, solicité el 13 de junio (Ticket GLPI 31154), el desarrollo de un recurso
digital similar al cédigo de la App "Multiguia UNAM Hoy". Lo anterior, en su busqueda
de abonar a la identidad institucional de los visitantes y miembros de la comunidad
ofreciendo informaciéon de personajes y obras iconicas de su Facultad, que podria
alcanzarse con un funcionamiento similar al desarrollo realizado para el museo UNAM
Hoy.

Los espacios solicitados a usar tecnologias para proporcionar informacién son:

1. Mural: ENEO - Vocacion por la vida.

2. Biblioteca “Graciela Arroyo de Cordero”.

3. Galeria exdirectores.

4. Laboratorio Centro de Ensefianza Clinica Avanzada (CECA)

Actividades principales

Para la realizacion de la aplicacion se utilizé6 como base el codigo de Multiguia UNAM,
tratando de modificar lo minimo para la integracién de la informacién requerida y
personalizando para la FENO.

Por lo tanto se definen las siguientes actividades:

Recuperacion de la app Multiguia UNAM Hoy y actualizacion de codigo

Visita a la sede con registro fotografico de los espacios

Definicion de espacios para colocacién de marcadores

Solicitud de informacién de los usuarios con base en las definiciones
proporcionadas

5. Moadificacion de la App integrando la informacién de la FENO
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6. Publicacion o instalacion en dispositivos méviles
7. Disefo de logos para la aplicacion de RA para todos

Equipo de trabajo

Nombre

Ma. del Carmen Ramos Nava

Rol

Responsable de proyecto
Desarrollador RA

Mtro. Victor H Fran rran

Digitalizador de patrimonio
Visualizador de patrimonio
Fotégrafo

Reconstructor 3D

Disefo grafico
Sintetizacion de voz

Mtro. Emilio José Quiroz Galvan

Modelador 3D
Disefiador grafico

Ing. Tayde Martin Cruz Lovera

Publicacién de la aplicacién
Asesorias en programacion en Unity

LDCG. Cristina Salgado Ceballos

Disefiadora grafica

Actividades desarrolladas en 2025

Reporte técnico de actividades

Mtro. Victor Hugo Franco Serrano

Contenido

e Visita a la sede con registro fotografico de los espacios
e Definicion de espacios para colocacion de marcadores
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Reconstruccion 3D.

Recreacion de fotomural

Diseio de imagenes de marcadores
Generacion de audios de descripcion
Preparacion de imagenes

Visita a la sede con registro fotografico de los espacios

Exploracién inicial de sitio de interés en el que se identificaron las areas de
oportunidad de facil acceso para el posicionamiento de los marcadores
considerando su visibilidad, pertinencia en relacién al tema, acceso continuo y
posible interés de la comunidad. Documenté cada uno de estos espacios a través
de tomas fotograficas de interés para la identificacion de las zonas en las que
trabajaremos.

Mural: ENEO - Vocacion por la vida

Este mural de 10 metros de altura presenta un
reto para una visualizacién directa debido a la
presencia de varios arboles y elementos que
obstruyen su vision general, estas limitantes sin
embargo no presentan mayor reto solo limita a 4
puntos dentro de las instalaciones en las que
este puede ser observado en su totalidad.

Circuito exterior, Ciudad Universitaria,
www.tic.unam.mx



DGTIC UNAM

DIRECCION GENERAL DE COMPUTO Y
DE TECNOLOGIAS DE INFORMACIGN

Direccion de Innovacion en
Tecnologias para la Educacién

Biblioteca “Graciela Arroyo de Cordero”

Si bien la biblioteca presenta varios puntos de
interés el principal es la escultura de Florence
Nightingale, pues la importancia de esta es
fundamental en la historia de la Enfermeria
moderna.

Galeria exdirectores

Este espacio alberga las representaciones de los funcionarios que dirigieron la
antigua ENEO y actual FENO, presentan a cada uno como homenaje y recuerdo de
su contribucion con la comunidad de la actual facultad.
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Laboratorio Centro de Enseianza
Clinica Avanzada (CECA).

El laboratorio CECA presenta muchas
regiones de interés pues conlleva a una
serie de espacio de simulacion de casos
de enfermeria relacionados por ejemplo
al cuidado del infante y del neonato, el
cuidado de paciente adulto en diferentes
condiciones y la visita domiciliaria
simulada a través de un espacio
recreado de una vivienda.

Se menciond un punto adicional el cual
solo se agrega como referencia y aun no
es parte oficial del proyecto, este es el de
las placas de momentos representativos
para la actual facultad y que puede ser
un sitio de interés para agregarlo a la
aplicacion.

e Definicion de espacios para colocacion de marcadores
1 Mural ENEO, Vocacion por la vida de Alfredo Nieto Martinez
Realicé la definicion del lugar para el marcador en la esquina inferior derecha junto al

mural en donde se puede escanear y posteriormente alejarse a una posicién mas
cémoda para la observacion del mural.
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Realicé el analisis de viabilidad de uso de imagen de mural en aplicaciones de realidad
aumentada con una calificacién de 5 estrellas, lo que permite usar directamente la
imagen del mural en miniatura como marcador.

Type: Image

Status: Active

Target ID: 60fd9498c62144bba14!
Augmentable:

Added: Oct 08, 2025

Modified: Oct 08, 2025

Figura 1 - 3 Analisis de viabilidad de uso de imagen de mural en aplicaciones de
realidad aumentada con una calificacion de 5 estrellas
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2 Laboratorio Centro de Enseifianza Clinica
Avanzada (CECA).

El acceso principal es el lugar en donde
decidi colocar el marcador al ser de acceso
publico facilita su uso asi como ser el puente
conductor de los contenidos interiores de la
aplicacion.

3 Biblioteca “Graciela Arroyo de Cordero”

El lugar que decidi seria el ideal es en la
base de la escultura de Florence Nightingale
en donde los usuarios pueden acceder, si
bien no de manera libre al existir un control
de acceso a la biblioteca, pero si de forma
simple al haber ingresado a esta, ademas de
presentar la ventaja de poder tener de cerca
la escultura de esta pionera de importancia
para la Enfermeria.

FLORENCE _
NIGHTINGALI

N

4 Galeria exdirectores
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Cada cuadro es un marcador en si mismo que permite acceder a la informacién de
las contribuciones de cada exdirector, asi como la de la actual directora del plantel.

e Reconstruccion 3D.

Reconstrui a través de fotogrametria,
esculpido digital, texturizacién con
materiales PBR y edicidn del modelo a
través de Blender en el que realice a su
vez la optimizacién de la topologia
base del modelo de la escultura de
Florence Nightingale que se encuentra
dentro de la Biblioteca Graciela Arroyo
Cordero de la Facultad de Enfermeria'y
Obstetricia de la UNAM.

Modelo disponible en la liga:

https://skfb.ly/pBTpW

Este modelo esta disefiado para su uso en aplicaciones moviles y de realidades
extendidas y esta disponible en la coleccion de modelos tridimensionales de la
DGTIC.

e Recreacion de fotomural
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Debido a la falta de una imagen
completa del fotomural que se encuentra
en la biblioteca de la FENO realicé la
reconstruccién de este para su uso
dentro del app y de los marcadores para
realidad aumentada.

e Diseno de imagenes de marcadores

Realicé el disefio de cada marcador necesario para y realicé la valoraciéon de cada
marcador para asegurar su uso en realidad aumentada todos ellos presentando la
mejor calificacion de caracteristicas propias para su uso en aplicaciones de realidad
aumentada.

% epEZUBAY BJIUN] EZUBUAsUT 3p 0}Ua)

4 !
Facultad de Enfermeria y Obstetricia ] 18 X Facultad de Enfermeria y Obstetricia

Centro de Ensefianza de las o Sentng e Baseitatry fe s HIH Busto icanico de
CECB S Ciencias Biologicas y de la Salud tEEB;S Liengtas thpicasy el Sul BIhlIDtECB Florence Nigthingale

Facultad de Enfermeria y Obstetricia
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Biblioteca “eomeo [l Biblivteca v i Biblioteca ° = Wi Biblisteca g

Biblioteca Elorigen

de la FENO

Augmentable:

e Preparacion de archivos para impresion

Una vez disefiados y aprobados los marcadores fueron preparados para su impresion y
colocacion en la FENO incluyendo ademas un cddigo QR desde el cual puede
accederse a la pagina de descarga de la aplicacién.

Ze) N
&) \&/ = 5
MULTIGUIA MULTIGUIA MULTIGUIA MULTIGUIA MULTIGUIA MULTIGUIA MULTIGUIA
FENO FENO FEN( FENO FENO FENO FENO
EXPLORA EXPLORA EXPLORA EXPLORA EXPLORA EXPLORA EXPLORA
S otec o tpet g

Descarga la App

e Generacion de audios de descripcion
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Realicé la produccién de 9 audios con narraciones descriptivas de cada una de las
regiones de la aplicacién en formatos mp3 ogg y wav todos ellos en mono y estéreo.

Preparacion de imagenes

Realicé la preparacion de las imagenes que se emplean como contenido de cada zona
de la aplicacién en las cuales realice su redimensionamiento asi como la adicion del

titulo descriptivo de cada una.

Laboratario de altos esténdares de formacidn

BIBLIOTECA “GRACIELA ARROYO DE CORDERD

)

Elorigen de la FENO

Sala de lectura y estanteria de a bibloteca

Reporte técnico de actividades

Mtro. Emilio José Quiroz Galvan

Contenido

Visita a la sede con registro fotografico de los espacios.
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Visita a la sede con registro fotografico de los espacios.

Con el propdsito de identificar la ubicacién y las caracteristicas de los espacios que
formaran parte de la aplicacion de realidad aumentada, realicé, en colaboracién con los
académicos Ma. del Carmen Ramos y Victor Franco, un recorrido guiado por las
instalaciones de la Facultad, durante el cual hice un registro fotografico de los sitios
seleccionados.

Como resultado de la visita, obtuve evidencia fotografica de tres espacios: el mural
Vocacién por la vida, el laboratorio del Centro de Ensefianza Clinica Avanzada (CECA) y
la biblioteca Graciela Arroyo de Cordero. No fue posible registrar la Galeria de
Exdirectores debido a que en ese momento se llevaba a cabo una reunién en dicho
espacio.

Reporte técnico de actividades

Ma. del Carmen Ramos Nava

Contenido

e Analisis de cédigo de la App Multiguia UNAM
e Maodificacion de cédigo y creacion de App

Analisis de codigo de la App Multiguia UNAM

El funcionamiento requerido en la App, es similar a la aplicacién de Multiguia UNAM,
por lo que realicé la revision del cédigo y la definicidn de los elementos audiovisuales
para su funcionamiento con contenido adecuado para la FENO.

Sobre el conocimiento en Unity

Mi experiencia en programacion 3D habia sido a nivel de C++ y bibliotecas graficas
como OpenSceneGraph, asi que para poder analizar y modificar el cédigo, la primera
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parte de mi trabajo consistié en aprender a desarrollar en Unity, siendo asesorada por el
Ing. Cruz Lovera.

Sobre el concepto grafico

Defini mantener el concepto grafico de la App Multiguia UNAM Hoy, ya que manejaba
colores institucionales y al ser un concepto limpio y no comprometido con ninguna
entidad, permite aplicar a otras sedes universitarias, por lo que solo se solicitdé a los
disefiadores la realizacién de los logos asociados a la FENO.

Sobre las zonas a aumentar y sus medios audiovisuales asociados

Después de conocer la estructura de la App y sus posibilidades en manejo de la
informacién, se explicé a los usuarios, que por zona de interés solo podian tener 1
imagen o carrusel de imagenes, con un texto descriptivo a la zona, y la posibilidad de
tener audio de este texto.

La aplicacién solo permite un carrusel de imagenes con solo texto descriptivo, como
requerimiento para la aplicacion genérica se propone ampliar a tener un carrusel con
imagenes, textos y audio asociados a una sola zona. En este caso el area del mural
hubiera sido beneficiada por esta caracteristica, pero por tiempos se acord6 con el
usuario dejarla para otro momento.

Defini, en conjunto con el disefador, la nomenclatura para los elementos audiovisuales
para ser reconocibles y genéricas y ser mas facil su integracion en la App.

Modificacion de cédigo y creacion de App

A partir de contar con los marcadores, los medios audiovisuales y de texto, mi trabajo
consistio en reemplazar los elementos dentro de la jerarquia del arbol de Unity, al ser la
misma funcionalidad los scripts dentro de la App no fueron modificados.

Realicé pruebas de funcionamiento con los marcadores en fisico y di a otros
académicos a revisar la app, de la cual se encontraron errores minimos para solucionar
(imagenes que no encuadraban en los espacios a desplegar, modificacién de largo de
textos que también eran demasiado largos).

Circuito exterior, Ciudad Universitaria,
www.tic.unam.mx



DGTIC UNAM

DIRECCION GENERAL DE COMPUTO Y
DE TECNOLOGIAS DE INFORMACIGN

Direccion de Innovacion en
Tecnologias para la Educacién

Una vez lista y sin errores generé el apk, para su publicacion en tiendas Google Play. En
este caso solo se hizo la publicacion para Android.

Reporte técnico de actividades

Ing. Tayde Martin Cruz Lovera

Contenido

e Publicacion de la aplicacién
e Asesorias en programacion en Unity

Publicacion de la aplicacién

Para la distribucion de la aplicacién, realicé la preparacion y publicacién en la
tienda de aplicaciones de Android (Google Play). Estas actividades incluyeron la
verificacién del cumplimiento de los requerimientos técnicos solicitados por la
plataforma, tales como la compatibilidad con las versiones actuales del sistema
operativo Android, el formato de distribucién requerido, la correcta configuracion
de versiones de la aplicacion y el cumplimiento de las politicas de publicacion
vigentes, asi como el registro y llenado de la informacidn correspondiente a la ficha
de la aplicacion y la revision del correcto funcionamiento general de la aplicacion
antes de su liberacion al publico.

Asesorias en programacion en Unity

Brindé asesoria en programacion en Unity, plataforma de desarrollo interactivo en
tiempo real ampliamente utilizada para la creacién de aplicaciones
tridimensionales e interactivas, a la Mat. Ma. del Carmen Ramos Nava,
principalmente mediante la revision del coédigo existente y el apoyo a la
comprension del funcionamiento general del proyecto de Unity. Las asesorias se
realizaron a lo largo del desarrollo de la aplicacion y estuvieron enfocadas en
atender dudas técnicas y dar seguimiento a los avances del proyecto.
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Reporte técnico de actividades

LDCG. Cristina Salgado Ceballos

Contenido

e Creacion de logotipos para App Genérica.

Creacion de logotipos para App Genérica.

Con base en el estilo grafico requerido por Mat. Ma. del Carmen Ramos Nava y
usando la paleta de colores ya definida para los logotipos asociados a la FENO,
realicé las propuestas de disefo del logotipo de Realidad Aumentada para la App
Multiguia UNAM. El icono debia ser representativo del concepto de realidad
aumentada, mantener la unidad y consistencia visual con los logotipos asociados a
la FENO y llevar el texto: Multiguia UNAM.

MULTIGUIA  MULTIGUIA  MULTIGUIA  MULTIGUIA
UNAM UNAM UNAM UNAM

g

MULTIGUIA  MULTIGUIA  MULTIGUIA
UNAM UNAM UNAM

La propuesta seleccionada muestra que la tecnologia de la realidad aumentada nos
permite agregar informacion visual sobre el mundo real y que se puede ver a través de
dispositivos como los teléfonos moviles, los cuales son usados por la mayoria de los
estudiantes en forma cotidiana.

T

MULTIGUIA
UNAM

Circuito exterior, Ciudad Universitaria,
www.tic.unam.mx



DGTIC UNAM Direccion de Innovacion en
o Tecnologias para la Educacién

DE TECNOLOGIAS DE INFORMACIGN
Y COMUNICACIGN

Resultados

e App publicada en tienda Google Play

https://play.google.com/store/apps/details?id=mx.unam.dgtic.android.multigui
afeno&hl=en-US

e Disefio funcional para su extension como servicio de Realidad Aumentada para
otras usuarios

e Disefio grafico requerido para la aplicacién genérica

Aprobaciones

Dra. Marina Kriscautzky Laxague Enero 2026

Directora de Innovacion en Tecnologias para
la Educacién

Mat. Ma. del Carmen Ramos Nava Jefe del | Enero 2026
Departamento de Recursos Digitales para la
Educacion y Responsable del Proyecto

Circuito exterior, Ciudad Universitaria,
www.tic.unam.mx



	Objetivo 
	Introducción 
	Actividades principales 
	Equipo de trabajo 

	Actividades desarrolladas en 2025 
	Reporte técnico de actividades 
	Mtro. Victor Hugo Franco Serrano    

	Reporte técnico de actividades 
	Mtro.  Emilio José Quiroz Galván   

	Reporte técnico de actividades 
	Ma. del Carmen Ramos Nava     

	Reporte técnico de actividades 
	Ing. Tayde Martín Cruz Lovera     

	Reporte técnico de actividades 
	LDCG.  Cristina Salgado Ceballos   

	Aprobaciones 


