DGTIC UNAM

DIRECCION GENERAL DE COMPUTO Y
DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION
Y COMUNICACION




Recurso informativo
desarrollado en

UNAM

Laboratorio de
Aprendizaje Digital

https://educatic.unam.mx/lad-unam/

2025



REPORTE DE
PROYECTO

DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION
Y COMUNICACION

Direccion de Innovacién en
Tecnologias para la Educacién

PROYECTO Sitio web “Algebra lineal en accién: Cémo las empresas exitosas
logran mejorar su eficiencia aplicando las matematicas”.

Responsable Cristina Salgado Ceballos
| Area responsable Departamento de Recursos Digitales para la Educacion |
| Periodo reportado Enero a diciembre de 2025 |
| Fecha de elaboracion Diciembre 2025 |

Objetivo

Crear un recurso de tipo informativo que muestre la aplicacién del Algebra lineal en empresas
mundiales exitosas.

Introduccion

Este recurso fue solicitado por la Dra. Nelly Rigaud Téllez de la FES Aragén, cuyo propdsito era
mostrar de una manera atractiva cémo las empresas exitosas utilizan el Algebra lineal en
procesos que solucionan problemas importantes para su funcionamiento. Se contaba con 3
temas a abordar: logistica impulsada por el algebra lineal, modificacion de imagenes y
modelacion de inventarios utilizando matrices diagonales.

La propuesta final de solucién que se le dio a la Dra. Rigaud, fue la realizacién de un sitio web
que incluyera los 3 temas. Para ello, habia que tomar en cuenta lo siguiente:
1. Cumplir conlos requerimientos para su publicacion como recurso de la Red Universitaria
de Aprendizaje (RUA) de la UNAM.
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2. Que se realizara en “Mi Sitio UNAM”, que es una herramienta que la DITE estd

desarrollando para ofrecer a docentes de la UNAM la posibilidad de crear sitios web sin
tener que programar y con la ventaja de que tendran un dominio unam.mx. La
herramienta esta basada en WordPress multisitio, para que el docente pueda modificar
la paginay sus contenidos, sin necesidad de administrar el alojamiento.

Asimismo, dado que el contenido informativo entregado por la Dra. Rigaud consistié en un texto
muy extenso, fue necesario realizar un tratamiento de la informacién desde el punto de vista
pedagdgico y de desarrollo, enfocado en visualizaciones que muestran los pasos de los
procesos matematicos aplicados a tres problemas que se resuelven con la aplicacién del
Algebra lineal.

Actividades principales

Las principales actividades realizadas en el proyecto fueron:

e Analisis de requerimientos del proyecto.

e Disefio didactico de la propuesta.

e Organizacion y distribucion de la informacion en el sitio web.

e Creacion de laidentidad gréfica.

e Elaboracién de propuestas graficas del sitio web.

e Disefio grafico del sitio web.

e Realizacion de las animaciones 2D requeridas en cada tema.

e Desarrollo del sitio web en WordPress usando la herramienta de “Mi Sitio UNAM".
e Publicacion del sitio web en “Mi Sitio UNAM".
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Equipo de trabajo

‘ Nombre
LDCG. Cristina Salgado Ceballos

Rol
Responsable académico del proyecto
Disefnadora grafica

Mtro. Emilio José Quiroz Galvdn

Disenador grafico
Animador 2D

Lic. Daniel Gonzélez Lorenzo

Disenador grafico
Animador

Lic. César Ordonez Rodriguez

Desarrollador web

Mat. Ma. Alma Garcia Garcia

Revisora pedagdgica

Lic. Cinthia Selene Vite Garcia

Revisora pedagdgica

Circuito exterior, Ciudad Universitaria,

www.tic.unam.mx



DGTIC UNAM Direccion de Innovacion en
| oeccoonceneaa.oe cowpuro Tecnologias para la Educacién

J; DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION
Y COMUNICACION

Actividades desarrolladas en 2025

Reporte técnico de actividades

LDCG. Cristina Salgado Ceballos

Contenido
e Responsable académico del proyecto.
e Desarrollo del recurso:
o Andlisis de requerimientos.
o Organizaciony distribucién de la informacion en el sitio web.
o Creacion de la identidad gréfica.
o Disefio visual del sitio web.

Responsable académico del proyecto

Como responsable académico del proyecto, mantuve una comunicacién directa con la Dra.
Nelly Rigaud Téllez de la FES Aragén, solicitante del proyecto. Sostuve reuniones con el
equipo de trabajo y con la Dra. Rigaud, tanto de forma remota como presencial. Participé
activamente con sugerencias para el disefio visual del sitio web y para la elaboracién de
algunas de las animaciones en 2D, ademas de supervisar el avance del proyecto desde su
planeacién hasta su entrega final. Asimismo, realicé la presentacion final y entrega del sitio
web a la Dra. Rigaud para su revision y me encargué de que se realizaran los ajustes
solicitados y, por ultimo, de la redaccion del presente reporte técnico en colaboracién con
los integrantes del equipo.

Desarrollo del recurso - Anadlisis de requerimientos

Originalmente, la Dra. Rigaud, solicité un recurso que destacara el valor del Algebra lineal
para afrontar desafios empresariales y tecnoldgicos de alto impacto, tomando como caso
de estudio las operaciones de Amazon (AWS, logistica y sostenibilidad). Sin embargo,
después de un andlisis del equipo de trabajo, se le propuso a la Dra. Rigaud, un enfoque
més general que no se limitara a una sola empresa, sino que mostrara cémo el Algebra
lineal optimiza procesos criticos en organizaciones exitosas de distintos sectores.

Fue asi que se definieron estos tres ejes tematicos:

e Logisticaimpulsada por el algebra lineal.
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e Modificacion de imdagenes.
e Modelacién de inventarios (sector farmacéutico).

De igual forma, la Dra. Rigaud solicitdé que el recurso cumpliera con los requerimientos
técnicos y pedagdgicos para su publicacién en la Red Universitaria de Aprendizaje (RUA).

El sitio web estaria dirigido a estudiantes de licenciatura de carreras de las areas fisico-
matematicas y de ingenierias principalmente. Con el fin de ofrecerles una experiencia
practica e interactiva, el equipo de trabajo determind realizar un sitio web con los tres temas
antes mencionados, priorizando el uso de visualizaciones.

Durante el desarrollo del proyecto, se determind que la mejor opcién de alojamiento para el
sitio web era en "Mi sitio UNAM", una herramienta de la DITE basada en WordPress
multisitio. Esto permitiria que el recurso cuente con un dominio unam.mx y facilitaria que
la Dra. Rigaud pueda actualizar los contenidos del sitio de forma auténoma en el futuro y
sin necesidad de conocimientos de programacion o gestion de servidores.

Desarrollo del recurso - Organizacién y distribucion de la informacion en el sitio web

Para organizar la informacion, las académicas Ma. Alma Garcia y Cinthia Selene Vite, en
conjunto con el jefe de Departamento de Formacién Didactica, analizaron la informacion
proporcionada por la Dra. Rigaud y elaboraron tres guiones didacticos para cada uno de los
temas mencionados. A partir de los cuales, disefé la arquitectura de la informacién,
estructurando jerarquicamente el contenido de todas las pdginas del sitio web (textos,
imdagenes, videos y botones), de manera légica y funcional.

Para garantizar una navegacion clara e intuitiva, propuse una estructura compuesta por:

e Portada principal: Acceso directo a los tres temas.

e Navegacion transversal: Menus que permiten saltar entre temas, regresar al inicio o
consultar los créditos.

e Menus especificos: Una barra superior para las secciones de cada tema y botones
inferiores para acceder a conclusiones, ejercicios y bibliografia.

Finalmente, realicé un prototipo interactivo en la plataforma de disefio de interfaces Figma,
para validar el flujo de la navegacién y la experiencia de usuario, aplicando las
competencias adquiridas en el Dip/lomado prototipado Figma que cursé en 2024.
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Desarrollo del recurso - Creacion de la identidad grafica

A partir de la propuesta visual del académico Daniel Gonzalez, seleccionada por el equipo
de trabajo, disefié los elementos graficos para todo el sitio web. Apliqué una paleta de
colores distintiva en cada eje tematico con el objetivo de que el recurso mantuviera la
unidad y coherencia visual con la propuesta original, y también para facilitarle al estudiante
la répida identificacion de la seccion en la que se encuentra navegando.

Desarrollo del recurso - Diseio visual del sitio web

Primera etapa: animacion inicial.

En una primera etapa, se pensé en hacer una animacion para el primer tema: “Logistica
impulsada por el algebra lineal”. Para ello, propuse un estilo grafico basado en ilustraciones,
realicé la conceptualizacién del contenido, elaboré el storyboard con la secuencia de
imagenes que representarian visualmente la narrativa de la animacion. Busqué las
imagenes o las creé en el software Adobe lllustrator y seleccioné el texto correspondiente
a la locucién asociada a cada secuencia. Los académicos Emilio José Quiroz y Daniel
Gonzalez realizaron la locucién y la animacién respectivamente. Su duracion fue de 2:43
minutos.

Segunda etapa: disefio grafico para el sitio web en HTML5

Después de una revision del proyecto, el equipo de trabajo decidid crear un sitio web
desarrollado en HTMLS5. Para comenzar a trabajar en la estructura general del sitio, realicé
una propuesta grafica que contaba con una portada que tenia un texto introductorio y una
imagen con el estilo gréfico tipo ilustracién. Abajo se verian tres imagenes ilustrativas de
cada tema con sus respectivos nombres para entrar a cada tema. Posteriormente, estas
tres imagenes se sustituyeron por gifs animados. Por Ultimo, elaboré el disefio de las
pantallas interiores de cada seccion del primer tema (Figura 1).
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Figura 1. Propuesta grafica: portaday una pantalla interior (version de HTML5).

Tercera etapa: replanteamiento visual para "Mi Sitio UNAM" (version inicial)

En este punto se presentd el reto de realizar el sitio web utilizando la plataforma Mi Sitio
UNAM (herramienta basada en WordPress), en vez de continuar con la version del sitio en
HTML5. La nueva plataforma se encontraba en fase de lanzamiento durante 2025 y éste
seria el primer sitio generado y alojado en Mi Sitio UNAM.

Al ser este el primer sitio alojado en dicha plataforma, tuve que replantear la propuesta
visual para adaptarla a alguna de las plantillas disponibles. Este cambio implicé que
revisara algunos tutoriales de WordPress para conocer y explorar las capacidades de la
herramienta. Asi pues, disefié una nueva propuesta grafica para la portada, las pantallas
interiores y las pantallas del ejercicio y la bibliografia del primer tema. El académico César
Ordofiez integré esta version inicial en Mi Sitio UNAM para evaluarla con el equipo de
trabajo. Finalmente, esta herramienta en su primera version, permitié una navegacion
funcional por los diferentes apartados tematicos, pero resulté ser poco flexible para la
personalizacion del disefio y su paleta de colores era muy limitada.

Cuarta etapa: rediseiio para la versiéon modificada de "Mi Sitio UNAM”

En la version final de Mi Sitio UNAM, el Departamento de Desarrollo actualizé la plataforma
para permitir mayor libertad creativa y el uso de la paleta de colores sin restricciones. Los
académicos Emilio José Quiroz, Daniel Gonzalez y Cristina Salgado, realizamos nuevas

Circuito exterior, Ciudad Universitaria,
www.tic.unam.mx



DGTIC UNAM Direccién de Innovacién en
DRECCON GENEIAL D COUBUTOY Tecnologias para la Educacién

Js DE TECNOLOGIAS DE INFORMACIGN
% Y COMUNICACION

propuestas graficas para el sitio, principalmente de la portada y de algunas pantallas
interiores para ver el estilo gréfico de cada propuesta (Figura 2).

Algebra lineal en accién:

Cmo las empresas exitosas logean mejorar

Recursos

Logistica impulsada  Modificacié o
por el digebra linesl  imagenes i wtilizando
matrices diagonales

B s e

Figura 2. Propuesta gréfica: portada (versiéon Mi Sitio UNAM).

El equipo de trabajo eligié la propuesta del académico Daniel Gonzdlez que tenia el
concepto de que los estudiantes fueran los protagonistas, transmitiendo su entusiasmo y
el impacto del uso del Algebra lineal en su futuro profesional.

Aplicando los conocimientos del curso Disefio Ul: disefio visual y de interfaz con Figma
2025, realicé el disefio final tomando en cuenta los siguientes aspectos:

e Composicion: implementacion de una reticula de tercios para una jerarquia visual
mas atractiva.

e Contenido: combinacién de bloques de texto con cajas de color para resaltar datos
especificos, integrando botones, imagenes y videos de forma armonica.

e Prototipado: creacion de un prototipo interactivo en Figma para validar la
navegaciony las interacciones antes de la integracion final (Figura 3).

e Produccioén fotografica: realizar tomas fotograficas con becarios de la DGTIC para
ilustrar la portada y diversas secciones tematicas.
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Figura 3. Prototipo interactivo elaborado en Figma.

Finalmente, para cumplir con los lineamientos de publicacion de la Red Universitaria de
Aprendizaje (RUA), fue necesario ajustar las once animaciones 2D para que pudieran ser
publicadas en su canal de YouTube. Por lo tanto, disefié una propuesta grafica para las
portadas y créditos de los videos que incluyera: logotipos institucionales, autores, objetivos
didacticos, agradecimiento a DGAPA, nimero y nombre de proyecto, licencia de Creative
Commons y créditos técnicos. Estas modificaciones fueron integradas por Emilio José
Quiroz y Daniel Gonzdlez, logrando un producto final que cumpliera con todos los
lineamientos institucionales.

Reporte técnico de actividades

Mtro. Emilio José Quiroz Galvan

Contenido

e Realizacion de las animaciones 2D requeridas en cada tema.
e Elaboraciéon de propuestas gréficas del sitio web.
e Disefio visual de documentos informativos.
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Realizacion de las animaciones 2D requeridas en cada tema

En el marco de este proyecto, se me asigné la tarea de ilustrar conceptos complejos de
Algebra lineal mediante animaciones en 2D dirigidas a un publico juvenil, principal usuario
del recurso. Debido a que se trata de un campo de conocimiento ajeno a mi especialidad,
en una primera etapa realicé un analisis de diversas fuentes de informacion con el propésito
de comprender los conceptos matematicos vinculados con las matrices y, de este modo,
representar los contenidos de forma clara, precisa y visualmente atractiva.

Los conceptos algebraicos que abordé para la realizacién de las cinco animaciones en 2D,
fueron: Operaciones matriciales | Suma, Operaciones matriciales Il Resta, La suma de dos
imagenes, Multiplicar un escalar por una matriz y Rotacion de una imagen digital, todos
ellos pertenecientes al tema 2, “Modificacion de imagenes” (Figura 4).
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Figura 4. Muestra de las animaciones en 2D del tema 2.

Para el desarrollo de las animaciones en 2D, apliqué en el software Adobe After Effects los
conocimientos adquiridos en el Dip/lomado de Motion graphics que finalicé a principios de
este afio y con el fin de complementar los materiales, incorporé pistas de audio libres de
derechos y generé 149 narraciones mediante herramientas de IA generativa en sus
versiones gratuitas, aplicadas tanto a las animaciones del tema 2 como a las
correspondientes alos temas 1y 3. Finalmente, las narraciones las edité en Adobe Audition,
ajustando niveles de audio y aplicando procesos de limpieza para la eliminacién de ruido.

Asimismo, elaboré tres animaciones en 2D en formato de GIF destinadas a ilustrar los
botones relacionados a los tres temas presentados en la portada del recurso.

Elaboracion de propuestas graficas del sitio web

Como parte de las actividades del proyecto, se me solicité realizar propuestas graficas para
el sitio web. En una primera etapa, utilizando el software Adobe Illustrator, disefié dos
propuestas centradas en la portada (Figura 5).
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Figura 5. Propuestas graficas del sitio web.

Posteriormente, con base en la propuesta visual del académico Daniel Gonzaélez,
seleccionada por el equipo de trabajo, generé tres propuestas adicionales en las que
destaqué la fotografia de un grupo de jévenes empleada como imagen de fondo y la
composicion y acomodo de los botones.

Diseno visual de documentos informativos

Con el propdsito de dar continuidad a la propuesta visual del sitio web, elaboré el disefio
grafico de los documentos correspondientes a los apartados “Para saber mas” y “Solucion
al ejercicio”, con un total de 12 materiales en formato PDF: diez destinados al primer
apartado y dos al segundo.

Reporte técnico de actividades

Lic. Daniel Gonzalez Lorenzo

Contenido
e Elaboraciéon de propuestas gréficas del sitio web.
e Realizacion de las animaciones en 2D requeridas en cada tema.
e Pruebas de compatibilidad.
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Elaboracion de propuestas graficas del sitio web

Realicé dos propuestas para montar el contenido en el sitio web “Algebra lineal en accién:
Como las empresas exitosas logran mejorar su eficiencia aplicando las matematicas”,
utilizando el software Adobe lllustrator, de las cuales se seleccioné una. La opcién elegida
se destaco por su estilo visual atractivo, disefiado para captar la atencion de los jovenes.
Para lograrlo, implementé colores y elementos graficos que hacen que el contenido sea
mas ameno, estimulante y facil de comprender, evitando que la materia parezca aburrida.

Una vez seleccionada la propuesta, trabajé en conjunto con los académicos Cristina
Salgado y Emilio Quiroz, disefadores graficos, y César Ordofiez, desarrollador web, quien
se encargd deintegrar la plataforma y adaptarla a WordPress. Durante el proceso de disefio
trabajamos en colaboracion para tomar decisiones respecto al disefio de la interfaz (Figura
6), Cristina Salgado se encarg6 de realizarlas y garantizar su apropiada visualizacion en
diferentes dispositivos.

Figura 6. Muestra las 2 propuestas de identidad visual y el disefio final del sitio web.

Estilo visual para las animaciones en 2D.

Trabajé en desarrollar la propuesta de animacion para este proyecto, centrado en
representar conceptos complejos de Algebra lineal a través de animaciones 2D dirigidas a
una audiencia juvenil, lo que implicé una doble tarea: en primer lugar, elaboré una
propuesta de estilo visual que fuera atractiva para este publico y coherente con la
identidad del sitio web. En segundo lugar, y dada la naturaleza especializada del
contenido, realicé una revision y analisis exhaustivos de materiales teéricos y didacticos
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disponibles en la red para comprender a fondo los procesos matematicos vinculados con
matrices y Algebra lineal. Este andlisis me permitié disefiar guiones de animaciény de
locucién que combinan imagenes animadas visualmente atractivas con textos
explicativos y narracién, metodologia que permite una comunicacion clara y refuerza
efectivamente el aprendizaje.

Realizacion de las animaciones 2D requeridas en cada tema

Realicé 10 animaciones, 5 en la primera etapa y 6 en la segunda etapa.

En una primera etapa de este proyecto, realicé una animacién en 2D para un video sobre el
tema “Algebra lineal en accién”. Trabajé con el software Adobe After Effects, siguiendo el
storyboard que trabajé Cristina Salgado con las imagenes que editd, asi como, con la
locucién que prepardé Emilio Quiroz. El video tiene una duracién de 2 minutos con 43
segundos y representa la primera propuesta visual desarrollada para el proyecto.

También en la primera etapa del proyecto realicé cuatro animaciones en 2D para la
visualizacién dindmica de conceptos fundamentales del Algebra lineal: Multiplicacién de
matrices (barra y colores), Multiplicacion de matrices (nimeros de color), Matriz y dibujo
de conexiones (digrafo), Almacenes con dibujo de conexiones.

Para la segunda etapa del proyecto, realicé seis animaciones en 2D sobre Algebra lineal,
integrando elementos visuales, locuciones y fondos musicales mediante After Effects y
Adobe Audition. Para el tema 1, “Logistica impulsada por el algebra lineal”, desarrollé 3
animaciones: Estructura de la red, Modelar la red mediante matrices y Andlisis desde el
algebra lineal. Para el tema 3, “Modelacién de inventarios”, realicé tres animaciones: Paso
1, Indicador EOQ, (parte 1), Indicador EOQ, (parte 2) y Paso 2, Trazas de matrices. Estas
animaciones combinan imagenes, textos explicativos y narracién, facilitando la
comprension de conceptos complejos y haciendo mas accesible y atractivo el aprendizaje
del Algebra lineal para los jévenes (Figura 7).
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. | imagen de la derecha.

Figura 7. Muestra de las animaciones realizadas en 2D.

Pruebas de compatibilidad

Realicé pruebas de compatibilidad, en colaboracién con César Ordofiez, desarrollador web,
utilizando los formatos GIF animado, SVG, PNG y video MP4 para las animaciones 2D, con
el propdsito de verificar su correcta visualizacion e integracion en la plataforma WordPress.

Reporte técnico de actividades

Lic. César Ordoinez Rodriguez

Contenido
e Analisis y exploracion de la plataforma Ml Sitio UNAM.
e Desarrollo del sitio web primera version.
e Desarrolloy programacién del sitio web versién final en la plataforma MI Sitio UNAM.
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Anadlisis y exploracién de la plataforma Mi Sitio UNAM

El andlisis y la exploracion inicial de WordPress Mi Sitio UNAM se orient6 a identificar tanto
las posibilidades como las limitaciones de la plataforma. En esta primera fase, el trabajo se
centrd en la configuracion basica del sitio, lo que implicé seleccionar una de las cuatro
plantillas disponibles, organizar la estructura general y revisar las opciones de
personalizacion. Estas acciones permitieron evaluar el grado de flexibilidad de la
herramienta y su capacidad de adaptacion a distintos requerimientos de disefio.

La incorporacién de materiales graficos y visuales representé un aspecto clave en la
exploracion. Para integrar imagenes fue necesario considerar factores como la calidad, la
compatibilidad de formatos y el impacto en los tiempos de carga. Asimismo, la inclusién
de videos mediante enlaces externos amplié las posibilidades de interaccidn y aprendizaje
para los usuarios. No obstante, surgieron nuevos requerimientos, como la creacién de un
canal propio del proyecto de Algebra Lineal en YouTube, debido a las limitaciones de
almacenamiento en la plataforma.

También se realizaron pruebas con distintos formatos de imagen. En particular, el uso de
archivos vectoriales en formato .svg, destacando por su escalabilidad y la posibilidad de
ofrecer animaciones de alta calidad. Sin embargo, su implementacién exigié un mayor nivel
técnico ya que WordPress bloquea la subida de archivos con extensiones que no reconoce.
En las pruebas se tuvieron que generar ligas externas para poder integrar las animaciones.

Este conjunto de tareas permitié proporcionar un panorama claro de los requerimientos y
de las dificultades al trabajar con la herramienta. Al mismo tiempo, ayudé a distinguir los
aspectos que podian resolverse de manera intuitiva de aquellos que requerian
conocimientos mas especializados. Esto constituyd un paso esencial tanto para la
valoracién de la plataforma como para la planificacién del desarrollo, en la que se planteé
una estructura inicial del sitio web (Figura 8).
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Figura 8. Estructura inicial del sitio.

Desarrollo del sitio web primera version.

Se implementd la primera propuesta en Mi Sitio UNAM, la cual comprendié la incorporacion
de la portada, los apartados tematicos correspondientes del Tema 1 al Tema 3 —con base
en los textos disponibles en ese momento—, la configuracidn de los menus de navegacién,
la integracidn de materiales audiovisuales externos y la organizacién general del contenido
dentro de la plataforma. Esta decisién respondié a la necesidad de establecer, desde el
inicio, una estructura organizativa sélida que propicia tanto la presentacion coherente de
los contenidos como la usabilidad del sitio. De esta manera, se logré consolidar un espacio
funcional y estructurado para el acceso a la informacion (Figura 9).

Facultad de Estudios Superiores Aragén wm

ALGEBRA LINEAL EN ACCION:

Cémo las empresas exitosas logran mejorar
efx aplicando las

Es simplemente el texto de releno de las
Imprentas y archivos de texto. Lorem Ipsum
ha =ida el texto de rellens estandar de las
Industrias desde o afo 1500, cuanda un
Impresor (N. del T. persona que se dedica a
I Impren-ta) descanockde us6 una galeria
o 1extos y los mezckd de tal manera que
10916 hacer un Idra de texios especimen. No
400 sobrevivio S00 af0s, 3ino que tambien
ingreas

Logistice impulssds pot Sclucion de mpreside Gigtal  Modelacin de inventarios
o dlgebra linesl para |a indstno tesctil wtilzando matrices
dimganuhe

Figura 9. Propuesta de la portada implementada.
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Desarrollo y programacion del sitio web version final en la plataforma Ml Sitio UNAM.

En la fase de integracién final, elaboré una plantilla general en WordPress que sirvié como
base para la creacion de las estructuras de los distintos temas (Figura 10).

@ Algebra lineal

Plantillas

Plantillas Buscar

[0 Todas las plantillas

Entradas individuales General indice

Usada como plantilla alternativa para todas las
péginas cuando no hay definida una plantilla
mas especifica.

Muestra una entrada individual en tu web, a Autor © cesar
menos que se le haya aplicado una plantilla
personalizada o exista una plantilla dedicada.

Autor @ Twenty Twenty-Five 3 Twenty Twenty-Five

Figura 10. Plantilla elaborada en WordPress

En esta etapa, incorporé en la portada tres animaciones en 2D en formato GIF, las cuales
funcionan como menu de navegacién hacia los principales contenidos. Asimismo,
implementé tres accesos directos a paginas de interés institucional (Figura 11).

- «

Modificacién de Modelacién de
imdgenes inventarios

Logistica impulsada
por el dlgebra lineal

Figura 11. Animaciones implementadas.
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Modelé en WordPress la estructura de un menu principal de navegacion acompafiado de
tres submendus, cuya informacion varia segin el tema seleccionado. Con el guién
pedagdgico final, integré el contenido en las diferentes secciones del sitio. Asimismo,
gestioné e incorporé el material proporcionado durante el desarrollo por los académicos
del equipo de disefio y animacion: Cristina Salgado, Daniel Gonzalez y Emilio José Quiroz.

En el primer tema estructuré cinco apartados de informacion, modelando las pdginas
conforme a la propuesta de la interfaz grafica. El contenido de esta seccién incluye tres
videos —alojados en las plataformas Mi Sitio UNAM y YouTube—, seis ilustraciones, asi
como los apartados de ejercicios y bibliografia.

En el segundo tema integré seis apartados que contienen seis videos y nueve ilustraciones.
Ademas, exploré la posibilidad de incorporar en WordPress una aplicacién que desarrollé,
la cual consiste en una herramienta de mezcla de colores por adicion (Figura 12).

En este programa puedes hacer

combinaciones y observar el
color resultante.

Mezcla por adicion de los tres
colores luz primarios

Valores RGB

Rojo (R):
Verde (G):| 155
Azul (B):[ 0

Color resultante

Figura 12. Programacioén de la herramienta de mezcla de colores.

El tercer tema incluye cuatro videos, cinco ilustraciones y un diagrama de definiciones
interactivas programado en JavaScript. Finalmente, anadi una seccién de créditos e integré
doce documentos en formato PDF a lo largo del sitio, accesibles mediante los botones
denominados “Para Saber +” (Figura 13).
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Algoritmo para resolver
el problema

Figura 13. Enlaces a PDFs y esquema interactivo.

Reporte técnico de actividades

Mat. Ma. Alma Garcia Garcia

Contenido
e Propuesta del disefio didactico.
e (Guiones didacticos.
e Asesoria para los recursos multimedia.

Propuesta del diseio didactico

Para realizar la propuesta del disefio didactico, orientada a favorecer la comprensién
progresiva del Algebra Lineal, llevé a cabo la lectura detallada de los textos proporcionados
por la autora, la Dra. Nelly Rigaud, los cuales abordan tres temas de aplicacién del Algebra
Lineal: grafos, matrices representativas del color e inventarios de tal manera que sélo era
un texto informativo; la idea general y la explicacién original se encuentran en un archivo de
texto en formato PDF. A lo largo de la lectura de cada uno de los textos, fui identificando
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los elementos conceptuales clave, asi como el problema central y el objetivo didactico que
guiardn la organizacidén y secuenciacion del guion didactico.

Después de revisar los tres temas, inicié el trabajo con el primero, correspondiente a los
digrafos en un ejemplo real de rutas entre centros de distribucién. Debido a que este
ejemplo muestra la transicion visual poco clara de lo grafico a lo algebraico, resulta
pedagdgicamente adecuado, por lo tanto, se dio la necesidad de explicar esta transicion al
equipo de trabajo, posteriormente redacté la transformacién del modelo grafico en una
matriz cuadrada, cuidando que el proceso fuera gradual y comprensible para el
estudiantado. Asimismo, extraje el problema de fondo para su resolucion y afiné la
redaccion de los conceptos clave, priorizando un lenguaje accesible sin perder rigor
matematico. También elaboré la explicacién de cada una de las operaciones matriciales
que intervienen en el problema, de modo que los contenidos fueran articuldndose de
manera coherente dentro de la estructura del guion. Ademas, busqué ejemplos similares
que ayudaran en la comprension y dividi el digrafo en secciones, lo que permitié una
presentacion escalonada del proceso de transformacion hacia un modelo matricial.

El segundo tema, relacionado con el color a través de un modelo matricial, requirié algunas
modificaciones desde una perspectiva pedagdgica. Originalmente, el tema estaba basado
en la tintura de estambres e hilos utilizados en bordados de prendas de vestir; sin embargo,
la obtencién exacta de colores y tonos mediante operaciones matriciales no resultaba
precisa ni facilmente verificable en un contexto educativo. Por esta razén, se optd por
trabajar con imagenes digitales a color, ya que estas permiten una visualizacién inmediata
de los efectos de las operaciones matematicas, facilitando el aprendizaje del estudiantado
que, por otro lado, estdan muy familiarizados con el manejo de dispositivos electrénicos y
las imagenes. Tras analizar el texto original de la Dra. Rigaud, extraje el problema a resolver
con Algebra Lineal y redacté los conceptos basicos sobre la representacién de un color
como un vector de tres variables (R, G, B). Dentro de los contenidos, se dio mayor énfasis a
la unidad minima de color en una imagen, como punto de partida conceptual. Asimismo,
redacté los textos que explican cédmo se representa una imagen mediante un modelo
matricial de pixeles y como ésta puede modificarse mediante operaciones como la suma,
la resta, la multiplicacion de un escalar por una matriz y la aplicacion de una matriz de
rotacidn. Estos textos fueron pensados como material de apoyo didactico, Gtil tanto para la
explicacién conceptual como para la elaboracién de animaciones y videos educativos por
parte del equipo.

En el tercer tema, correspondiente a los inventarios, segui una dinamica similar a la de los
temas anteriores, manteniendo la coherencia metodoldgica para la propuesta didactica.
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Analicé el texto original, el cual presentaba menos explicaciones sobre el modelo central
que corresponde a la cantidad econémica del pedido (Economic Order Quantity), basado
en matrices de datos de los productos del inventario, el cual permite vincular el Algebra
Lineal en un contexto aplicado y cercano a situaciones reales. En este caso, el problema se
encontraba claramente planteado, lo que facilitdé su adaptacién a un enfoque didactico. A
partir de ello, redacté la descripcidén de los contenidos, las variables involucradas y los
conceptos base del modelo, procurando que su representaciéon matricial resultara clara

para el aprendizaje. También describi las operaciones matematicas aplicadas a las
matrices, incluyendo la divisidn, operacién que no existe formalmente en el algebra
matricial. Esta situacion se aprovechd como una oportunidad pedagégica para explicar la
limitacién tedrica y mostrar cdmo se resuelve el problema mediante procedimientos
matematicamente validos.

Para los tres temas, se realizé una busqueda bibliografica en la Biblioteca Digital de la
UNAM, priorizando materiales que, ademds de su rigor académico, fueran accesibles y
pertinentes para el estudiantado universitario, reforzando asi el sustento teérico del disefio
didactico. Considerando que son tres recursos informativos, no habia obligatoriedad en un
instrumento de evaluacién, aunque si preguntas guia que propiciaran la reflexién.

Con todos estos elementos, se procedié finalmente a la elaboracién de la estructura del
guion didactico, cuidando la progresion de los contenidos, la claridad conceptual y la
intencién pedagogica de cada seccién.

Guiones didacticos

Cada uno de los temas contd con su propio guion didactico, el cual se fue enriqueciendo
progresivamente en la medida en que los miembros del equipo profundizaban en la
comprension de cada seccion del contenido para incorporar su parte. Cuando algun
apartado no resultaba del todo comprensible, se reformulaba desde otra perspectiva,
procurando que metodolégicamente el desarrollo fuera claro y accesible. Cabe destacar
gue, aunque se trata de recursos de caracter informativo, se les otorgdé un tratamiento
didactico, de manera que el alumnado contara con espacios de reflexién al recorrer y
analizar los distintos elementos del contenido.

Con las valiosas sugerencias del jefe del departamento de Formacién Didactica en el Uso
de TIC, estructuré el guion didactico de cada tema. La organizacién de dichos guiones inicia
con la presentacién del problema que se resolvera mediante la aplicacién del Algebra Lineal,
especificamente a través del uso de matrices. Desde una perspectiva didactica, se
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incorporaron elementos orientadores que guian la explicacion del proceso de modelacion
matricial, complementados con secciones denominadas “Para saber mas”, en las que se
presentan las definiciones de los conceptos bdsicos necesarios para comprender el
desarrollo de la solucidn del problema, asi como ejercicios, una conclusién o un reto.

Durante el desarrollo de la explicacion para la resolucion del problema, se introdujeron
preguntas y ejercicios de cardcter formativo, algunos de ellos adaptados de los
originalmente propuestos por la Dra. Rigaud, con el propésito de que el estudiantado tuviera
momentos de reflexidn y autoevaluacion. Estas preguntas y ejercicios permitieron reforzar
el papel central de las matrices en la solucidn del problema planteado desde el inicio,
favoreciendo asi una comprensién mas activa y significativa de los contenidos.

Asesoria para los recursos multimedia

Para los elementos de animacion, orienté y acompafié a las personas del equipo de trabajo
encargadas de elaborar los recursos multimedia, ya fueran animaciones o videos. Estos
elementos tienen un papel fundamental para proporcionarle al estudiantado una mejor
comprension del tema, ya que permitieron representar los aspectos teéricos en formatos
distintos al texto escrito, favoreciendo asi la presentacién del recurso.

Entre los recursos informativos localizados en linea, algunos resultaron de gran utilidad
para facilitar la comprensién del problema, asi como de las explicaciones necesarias para
su resolucion y de los conceptos bdsicos involucrados. De manera particular, fue
indispensable que quedara claramente explicitado el proceso de suma, resta, multiplicacion
y rotacion de matrices, dado que estas operaciones constituyen el eje central para la
resolucion de problemas mediante un modelo matricial y, por lo tanto, un punto clave en el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Reporte técnico de actividades

Lic. Cinthia Selene Vite Garcia

Contenido

e Revision pedagogica de contenidos.
e Revisidn de guiones para la adaptacién de los contenidos educativos.
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sion pedagogica de contenidos

En la fase inicial del proyecto participé en la revision de los contenidos educativos del tema
aplicacion del Algebra Lineal: grafos, matrices representativas del color e inventarios,
propuestos por la Dra. Nelly Rigaud Téllez, responsable académica del proyecto. El andlisis
se centr6 en transformar la estructura técnica original en una narrativa pedagogica donde
prioricé el origen de los contenidos matematicos. En lugar de presentar la multiplicacién de
matrices como un proceso algoritmico o una secuencia mecdnica de pasos, la adaptacién
de los contenidos tiene por objetivo que el estudiantado identifique la necesidad
matematica que surge al intentar resolver problemas complejos de interconexion y
organizacion de datos para dar sentido a los contenidos a partir de ejemplos reales.

sion de guiones para la adaptacion de los contenidos educativos

Como resultado de la revision pedagdgica de los contenidos propuestos por la Dra. Nelly,
participé en la revisidn de tres guiones didacticos propuestos por la académica Ma. Alma
Garcia Garcia y el jefe de departamento de Formacion Didactica en Uso de TIC. Uno de los
ejes centrales de estos guiones era el modelado de estrategias didacticas, donde se utiliza
la multiplicacion de matrices para explicar temas de conexiones entre puntos de
distribucién. De esta manera, los conceptos propuestos no se introducen como
definiciones aisladas, sino como herramientas para comprender y optimizar rutas de
transporte o redes de comunicacion en el mundo real, por ejemplo.

Finalmente, el proceso de adaptacion aseguré que los materiales finales en el sitio
cumplieran con caracteristicas didacticas para la comprensién del Algebra Lineal. Al
enfocar la ensefianza en problematicas de la cotidianidad, se logra que los estudiantes
visualicen la utilidad practica de la multiplicacién, este enfoque no solo facilita la
comprension de los conceptos, sino que potencia en el estudiante el proceso de aprendizaje
a partir del pensamiento abstracto en la resolucion de problemas.
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Resultados

e Publicacion del sitio web Algebra lineal en accion: Cémo las empresas exitosas logran mejorar
su eficiencia aplicando las matematicas.

Sitio web Algebra Lineal en Accién

Aprobaciones

Fecha

Dra. Marina Kriscautzky Laxague 10/12/2025

Directora de Innovacion en Tecnologias para la
Educacion

Mat. Ma. del Carmen Ramos Nava 10/12/2025

Jefa del Departamento de Recursos Digitales
para la Educacion

Cristina Salgado Ceballos 10/12/2025
Responsable del proyecto
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